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CARACTERIZACAO CITOGENETICA DA ESPECIE Trigona chanchamayoensis (Hymenoptera, Apidae,
Meliponini) ENCONTRADA NO CERRADO BRASILEIRO

CYTOGENETICS CHARACTERIZATION OF SPECIES Trigona chanchamayoensis (Hymenoptera, Apidae,
Meliponini) FOUND IN BRAZILIAN SAVANNA.
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Resumo

As abelhas da subtribo Meliponini sdo conhecidas como abelhas sem ferrdo. Elas sdo as principais
vitimas dos avancgos das fronteiras agricolas principalmente pela acdo das queimadas. Este trabalho
teve como objetivo caracterizar citogeneticamente a espécie Trigona chanchamayoensis. Os cromossomos
metafdsicos foram obtidos a partir dos ganglios cerebrais de larvas. Foi possivel observar que a espécie T.
chanchamayoensis apresentou nimero cromossdomico de 2n=34 para as fémeas e n=17 para os machos.
O fluorocromo DAPI apresentou fortes marca¢des ao longo de um dos bracos de todos os cromossomos,
indicando que essas regibes sdo ricas em pares de bases AT. O fluorocromo CMA, apresentou fortes marca¢des
na regiao intersticial do brago longo de um dos pares dos cromossomos acrocéntricos. Ao que tudo indica
estas regides podem estar envolvidas com as NORs (Regido Organizadora de Nucléolos) nesta espécie.

Palavras-chave: citogenética, abelha sem ferrdo fluorocromos

Abstract

Bees of the subtribe Meliponiniare known as stingless bees. They are the main victims of the agricultural frontier
advances mainly by the action of fire. This study aimed to characterize the species Trigona chanchamayoensis
cytogenetically. The metaphase chromosomes were obtained from the cerebral ganglia larvae. It was observed
that the species T. chanchamayoensis showed chromosome number of 2n = 34 for females. n = 17 for males.
The fluorochrome DAPI showed strong markings along one of the arms of all chromosomes, suggesting that
these regions are rich in AT base pairs. The fluorochrome CMA3 showed strong marks in the interstitial region
of the long arm of one of the pairs of acrocentric chromosomes. Apparently these regions may be involved

with the NORs (Nucleolus Organizing Regions) in this species.
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Introdugao

O cerrado é o segundo bioma mais extenso
do Brasil, com cerca de 23% da drea total do pais. A
grande variabilidade de habitats desse dominio suporta
uma enorme diversidade de espécies de plantas e

animais, muitos deles com ocorréncia restrita a essa

regido. Atualmente o cerrado é tido como hotspots
de biodiversidade ameacada (Myers et al., 2000). De
acordo com Henriques (2003) este bioma comporta
somente 59% da sua vegetacdo original, portanto,
muitas espécies ali existentes podem desaparecer
antes mesmo de serem estudadas. Segundo Kerr et
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al., 2001, as abelhas pertencentes a tribo Meliponini,
também conhecidas como abelhas sem ferrdo sdo
responsaveis por cerca de 30 a 80% da polinizagao em
plantas nativas e cultivadas e uma das principais vitimas
desses avancos, principalmente devido a a¢des como
desmatamentos e queimadas (Kerr et al., 2001).

Estudos mais aprofundados sobre esses
organismos auxiliam na caracterizagdo e classificagdo
correta de suas espécies. A andlise citogenética é um
desses estudos e tem trazido varias contribuicGes
ao conhecimento da filogenia, dos mecanismos de
especiacdo e da variabilidade genética, devido aos
cromossomos representarem a base fisica do sistema
genético (Guerra, 1988). Esta modalidade de estudo,
para a tribo Meliponini, iniciou-se em 1948 (Kerr,
1948) e desde entdo cada vez mais espécies vem sendo
estudadas. Em 2003, Rocha et al. estimaram que 31

géneros ja apresentavam representantes cariotipados.

A utilizagdo de fluorocromos base-especificos
tem sido muito difundida em estudos citogenéticos dos
organismos, pois fornecem informacées valiosas sobre
a composicao de bases predomine de uma regido.
Por serem corantes que florescem quando excitados
por luz de um comprimento de onda especifico e se
ligarem especificamente com certas bases do DNA,
eles podem ser utilizados de forma a identificar blocos
predominantemente ricos em pares de bases AT ou
CG. Neste sentido 4"-6-diamidino-2-fenilindol (DAPI) é
um fluorocromo que se liga preferencialmente a bases
AT gerando assim padrdes de bandas brilhantes mais
acentuadas nessas regides. Ja a Cromomicina A, (CMA,)
é um antibidtico que tem afinidade com pares de bases
GC (Sumner, 1990).

finalidade

caracterizar citogeneticamente a espécie de abelha

Este trabalho tem como

sem ferrdo Trigona chanchamayoensis por meio do
estabelecimento do nimero cromossdmico para a
espécie e a predominancia de pares de bases (AT ou CG)

que compdem porgdes especificas dos cromossomos.
Materiais e Métodos

As larvas foram obtidas de um ninho coletado

no municipio de Tangard da Serra — MT situado nas
coordenadas 14204’ 38" Se 57203’ 45” W. Os individuos
adultos foram identificados no Laboratério de Biologia
Geral (LBG) da UNEMAT Campus de Tangara da Serra —
MT, sob nimero de tombo MZT66. A identificacdo foi
confirmada pelo taxonomista Dsc. Fernando Silveira,
professor da Universidade Federal de Minas Gerais -
UFMG.

Para as analises citogenéticas foram utilizados
vinte individuos (15 metafases por individuo). Os
cromossomos foram obtidos a partir da retirada do
ganglio cerebral de larvas pods-defecantes, seguindo
metodologia proposta por Imai et al. (1988). Para a
coloracdo convencional foi utilizado o corante Giemsa
e Tampao Sorensen (2ml de Giemsa e 15ml de tampao)
por 20 minutos. Os fluorocromos foram realizados
de acordo com metodologia proposta por Schweizer
(1976).

As metafases foram fotografadas por meio
de uma camera CCD (OPTRONICS, modelo DEI-470)
conectada a um microscépio OlympusTM BX60,
equipado com epifluorescéncia e com objetiva de
imersdo com aumento de 100x. As imagens foram
analisadas utilizando-se o programa de andlise de
imagem Image-Pro Plus, versdo 3.1 (Media Cybernetics,
1998). Os caridtipos foram montados seguindo

nomenclatura de Imai (1991).
Resultados

Com a coloragdo convencional pbde-se
determinar o numero cromossémico de 2n=34
para fémeas e n=17 para os machos (Figura 1A). O
fluorocromo DA/DAPI apresentou fortes marcagdes nos
bracos longos de todos os cromossomos, indicando que
essas regides sdo ricas em pares de bases AT (Figura
1B). Ja o CMA, apresentou fortes marca¢Bes na regido

intersticial de um par de cromossomos (Figura 1C).
Discussdo e Conclusao

O numero cromossOmico desta espécie esta
de acordo com o encontrado por outros pesquisadores
para o género Trigona (Costa et al., 2004; Rocha et al.,

2003), sendo que das dezenove espécies reconhecidas
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Figura 1. Cromossomos de fémeas de Trigona chanchamayoensis (2n=34) coradas com A) Giemsa, B)

fluorocromo DAPI e C) fluorocromo CMA.. Setas indicam marcagdes CMA_*. Barra= 5um.

no género, 8 foram estudadas citogeneticamente (Praga
et al., 2010) e até o momento, o nimero cromossémico
par o género parece se manter conservado (2n=34
para fémeas e n=17 para machos). Com o aumento do
numero de espécies, tanto do género Trigona quanto
da tribo Meliponini, este nUmero cromossémico vem se
tornando uma constante; raras sdo as exceg¢des dentro
da tribo e mesmo estas normalmente estdo associadas
a presenca de cromossomos B (Costa et al., 1992; Brito
et al., 1997; Brito, 1998; Rocha, 2002; Rocha et al.,
2003; Lopes et al., 2008; Marthe et al., 2010; Barth et
al., 2011).

O fluorocromo DAPI apresentou marcacoes
uniforme ao longo de todos os cromossomos, indicando
uma distribuicdo homogénea de bases AT. Blocos
ricos em bases AT sdo constantemente associados a
heterocromatina em outras espécies de abelhas da
tribo. Rocha et al. (2003) aponta que esta caracteristica
pode ter relagdo com o mecanismo de evolugdo
cromossOmica associado a este grupo. A principio,
fissdes centroméricas seguidas de incorporacdo de
heterocromatina nas extremidades recém-criadas
conduzem ao aumento do nimero cromossémico e
ao surgimento de grandes blocos heterocromdticos
composto predominantemente por pares de base AT,
esta teoria de evolugdo cromossémica é defendida
por Imai et al. (2001). De uma forma geral, toda a
heterocromatina encontrada nos cromossomos das
abelhas da tribo Meliponini € predominantemente

composta por bases AT, excec¢des se fazem as
heterocromatinas associadas a regido organizadoras
de nucléolo (NORs), sendo que estas se mostram ricas
em bases CG. Neste sentido, ao que tudo indica o par
cromossomico fortemente marcado pelo fluorocromo
CMA, parece conter as regibes envolvidas com as
NORs (Regido Organizadora de Nucléolos) nesta
espécie. A relagdo entre CMA,* e NOR é apontada
para varios organismos inclusive para abelhas da
tribo Meliponini (Brito et al., 1997; Brito, 1998; Rocha,
2002; Lopes et al., 2011; Rocha et al., 2007; Duarte et
al., 2009, Maffei et al., 2001), segundo Sumner (2003)
a heterocromatina associada as regides organizadoras
de nucléolo sdo tipicamente compostas por bases CG,
0 que justifica em ultima analise a correlagao positiva

entre marcagoes CMA_* e NOR.

Os dados encontrados no presente trabalho
somam-se aos demais ja apresentados na literatura
indicando que as caracteristicas citogenéticas das
abelhas sem ferrdo se mostram bem conservadas, em
especial o numero cromossdmico, a riqueza em bases
AT presentes na heterocromatina e a predominancia de
bases CG associadas as NORs e que esta conservagao
pode estar associada a recente divergéncia evolutiva do

grupo.
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